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So fern nicht weiter spezifiziert arbeiten wir in der Kategorie der lokal kompakt erzeugten, schwach
Hausdorff Rdume und bezeichnen diese Kategorie mit Top, bzw. der punktierten Version Top,.

1 | Stegreiffragen: Verschiedenes

Alle Fragen sollten lediglich eine kurze Antwort bendtigen:

(a) Wahr oder falsch: Es gibt eine orientierungsumkehrende Homotopieiquivalenz CP** — CP?".

(b) Berechnen Sie x((S' x S1)#7) und x((S' x S1)#"#RP?).

(c) Wahr oder falsch: Eine Z-orientierbare Mannigfaltigkeit ist auch R-orientierbar fiir einen belie-
bigen Ring R.

2 | Orientierungsiiberlagerung

Sei M eine zusammenhéngende Mannigfaltigkeit.

(a) Zeigen Sie, dass es eine orientierbare zweiblittrige Uberlagerung M— M gibt.

(b) Zeigen Sie, dass M genau dann orientierbar ist, wenn M zwei Komponenten besitzt.

(c) Wie sehen die Orientierungsiiberlagerungen von S™, RP" und der Kleinschen Flasche aus?

(d) Zeigen Sie, dass M genau dann orientierbar ist, wenn jedes offene U C M orientierbar ist.

(e) Finden Sie eine notwendige Bedingung an 7 (M) fiir die nicht-Orientierbarkeit von M.
(Dies verbessert die Aussage von Blatt 12 Aufgabe 3 (b))

3| Ahnlich aber anders: Kompakter Trager

Sei CY(X;G) C CY(X;G) = Hom(C;(X;7Z),G) der Unterkomplex. der Koketten ¢: C;(X;Z) — G
fir die es eine kompakte Menge K, C X gibt, sodass ¢ auf allen Ketten in X \ K, verschwindet.
Definiere H(X; G) als Kohomologie von C%(X;G).

(a) Zeigen Sie, dass C%(X;G) einen Kokettenkomplex definiert.

(b) Sei X = |J, X die Vereinigung iiber eine gerichtete Menge von Unterrdumen X,, wobei
jede kompakte Menge in einem X, liegt. Zeigen Sie, dass colim, H;(Xy;G) — H;(X;G) ein
Isomorphismus fiir alle ¢ € Z und G ist.

(c) Zeigen Sie, dass colimg xompakt H'(X, X \ K;G) = HJ(X;G).

(d) Zeigen Sie, dass H.(X;G) = H'(X;G) fur X kompakt.

(e) Berechnen Sie H:(R";G).

(f) Was fallt Thnen an der vorherigen Berechnung auf? Finden Sie weitere tiberraschende Eigen-
schaften?




