2. 2 &((u (qre, HOma [og,'e'

KO"\}_G/U(M-'é; owv i & \-Se.él v, &'&b\ :

H
HoCW —> HeKomy —2> AL
X — QC_. (_)()/ 04.) —_ H“C)() = Ker (d’ quf Ch)

Fo  kounsbubtlon, des zelulare, [Ce %%kow(e—xe_) C. (x)
%-“v"c e Vevscliecfene //(5?[:'0(4[(@,;6@,,‘;

@ Uowstrelere. jrgencteiye %uoé:'(,xw//‘ohb H’bwdv&n‘t—é‘vwn'e_
H.,,, uwd  Wogsbuiwe C,Gx)  aus H,
— sete 228 (Hotebhe, £2.27
vﬁ,(. &4 unbem
@ b Konsbrakbion' aw .
— siche CHMay, £123 7 Top T § 107 |laier




/Uo‘em‘éicobv'
Se; X ey Zd(kow/’c—\—. Dayn st

e = LS

W —2effem
VoL, X
Fue d}e.d-c._ - 2elle d-,: (Dv’/ Sh-1) > ()(HI)(“M)
II\O\QCM Wi
(o‘) Sh_q % %—L
?}\XV\/‘ Aqo‘éi&n'{?ﬂo\bb.
(&) ik S“% %““1 — XXM
“ L~
e T > D £ ¢
\ 7/6 va.od"z i)
V ¢
X:qi(fj')

o S %_1_1, S et Lest 3w4q{{_./

Hou«bow-\o-/,ohb.mu :



1. 0<f.: Der zellylcive Kf,ééwkom,a/t.-\- C.(X) eiwes
Zellkomplexas X 1€ ?,eg‘vb&ﬂ Ayvedn

C.(Xx) = DL

n-2elles
Voun X

wait -ﬁo(g,wafe“« Di H eventbial :
Schvelbe Cx) € CCX) for Aas Basicefement, =g
v € X7 extyeuc bt
Cgl e C ) £ oAas Basisefauest, ~as
oo - Zelle i (O ") — (¥ X" ewtspuent.

s 1: oA, - ch)r/ —> C, v
Cid —> Ci] =[]

w71 d“: Ch (-Bf) - Ch_.‘ C)()
(«-1) - 2edlenn
. “-1 X TC & “-9
unit of‘:krz O'Ré_ (S’ E— /1%&

w-
2 ) X

I.sf F'— )( —> Y e ne z;(((&(cx;e /“'(eé) So Nt oA
Aure . £ Juofyz et K—C,éé&q(/(bmmo%éll‘_smq/‘

£¥: Cm(f\’) > Ch(y)
g}_a_.ela% Auwveln :
“=0. [«] [£e)]
w 70,- Cd_’x — Z Ldk Ck_j
h-gele,
M—t (74 Vo, >/



2. Sata: (C x) al) st e Ktééwko:,?o/t—k
(also A ech = O )
uned £ : (C o) —> (C.OLed) it ain
Kvéb«f\b\omamaf/ﬁu‘)u—\ou (qbo f_v cof = oo £, ).

[Zreevens a\w(wwo{(‘gj stehe /{40.)9 12 7.

1. 0&{/ rorése%wug; Der z2elfnlare K—o&%kou«wﬁm—
C'()(,/") etnes Zellpaa-es C_X, /4') P o D Qom'é-‘&—\‘f

_ C &/
Cc X A) = =4)
(it A pnofuzietw, DiHffFeventol) Do e etyer
K‘b%&q(/\bmw\o%kﬁ—\mv st ofer ooty 2t

Mosolhdomus  Guf Alesen, Quotiente.

O—>C A —>C x¥—>C A —> O

Fy | el ]

O—>C rp —>C y—>C,-)—>O

Beaclite: C (X o) = C



Z DFf: Dre 2dlulare waalvgrc_ Cuit ootz emten
W Z ) st @,eﬂ,ebw Aurel  offe

Fouhtoven,
H
Ho CLu ™~ AL
C \ %
Ho Ko

ZusQamen  wrt  ofey T{O\ho'fa%,'(o(mva_eﬂ\
. H.CXA)—> H _, (A),
ohie siedy Aus oAe,, Kuvzeo, excalite, Se?o\u.a_o-\
O— (,A— G — C (A X/ —0s O
e/g_-u(,eﬂ\ — 3,/- Houw(og/:svée, /4(?:_&&,,/
MG, Sats 6.

T Dakfr S allgameiae T <o Komualativer Riag.
Ze ([ca(ave Hou«a(Og,re i o <L remben
I (gqsst  sreb Kons Grufwen,  uofecy
Wir  statll ofes ?,tcoé'&u(l‘o&ev, > elfe(aren
Ke,téfuakou«/(wg C.(x) clen Kowpler
Vo [l-HMoctuln .o R) = C (X)) @, 2.

E_s- o \6 0\/.50
- C.ER) @R
u-2efla

Yo X 7

Aas Oi-zc-prvca_,‘siql L\G(\( O'ﬂub(éc_ g"vv\
U< wl/ov’ (4.,\_0{

H. (. r) = H,(cenr))



S & wp?b/t

@ (o Mgi(r‘é siely,

[Funkt

S’I

S'ks’ a

X-: A (7N 'Q =

s ~ Zs
o @
ar”
(R #r°"

6. Satz: Zelulove /’(ow\o(ogrg it Koe FFizieanten
N yem Kowuauty€iven /2-'%5 R st

ejne a}_wij(/\u\(iolae Howo{og/‘f:éée-oﬂ'c aant

2ljpocven.

Reecketsskizee (wocAulo Sote 2.) :

v lonzenbieen gus auf [L=.Z

Al awmtes 2 2g 2eig em:
C, oleficiet Fanbtor cw—> S
C- ],

Ale zwaeibes MY =g ze/gen ;

C. oleficiot Tnbtor (o cw — > Hokou,
—§- z

~
£

S epen also )(j)‘ L\.owo‘(:o,dt 2ellufcve. A.
&

Wale aune zellulase [focwotoere H: X+ [ —s Vv
Vou, £ 2 G (wu?,hc—&\ wacl Tgo. .L\, &85 Satx 16 (&) .



7 (etmomor : i Zz—ﬁ(/kow;o/t—h X o Y T
C.(X~ry)= e aly
(als  [Cetben Kowphete) |
Bewas: C(X*2)s @) ,x)eg )
A
-f/a,f""é Sy, qus O<F ofer 2ellsbybktar cudf X2
(siche TGP L 28 Sate 7). Weun wir ok, Lio-—
vovplhisimus  Auely
(—‘\)f-i'cd;xk_] &I C(_j ® C&]
AFiniawen, Kowmmubiet oo wit O eve,€aten (...
- CMay, 1241, yd

14
/f/U\U\ ra~€ C.(Ijz I: Z%Z@Z

X\ C')({\
RV y C. \/("'*

> CxXell ——>C Yy
N (Fuu btor, A ‘
i_‘ / (etmma '7'/ (l.-\}*/
X ¢ o' ¢

() Rewte Howolagiiche Algelin, DoF 14 &St 16
U 2y -Falg.w«: fy_ andl g sinef  Kebbey_
howmotopm.
() Beuosmen e Howolagasche Algebin) Sate 15

Mo  zn ofey, Axiowen:

(OIMEVSIor) ()
ces) @




(AusscHVEIDULG)

L lLevna: i £ oofes ge—(//o\qw (x /‘\') o Ayz/ et
Ale Quobiewbem albb. % (X 4) —> (%, v)
2in Isomophowis g, CEA) = (5, )

Bewdats: [Rebraclite -@/éwd&} ko vautatives OI‘ngaww,

0O —>C . A—Et>cx—>cxA)—> O

Ged . G 7+,
O —>C (pt) —E> C, Ca)%c_(éﬁ?ﬁ/ —> 0
@ D:‘e. Ltoury, cAe l:q/\/buio " v /4 -\ Tu\oﬂfu‘f/‘ét
Alb. 1yt CA— C X
ndusiert Lsowaplivaen ke ((g) ) = ke ((gy),)
uanoh colder ((1L4 }*) = S co e ((7‘_‘(}#)

(Reclue bede Kene wnd Kokeme eplizit Aus.
2a Bellibuhtor auf 24 siehe Tgo L § 8 Lot 2
Beachbe bei Kokevua, Soncterfall A= )
@ J:oguwe ke-'(;*) = O e c.oker(;_v)zO,
also 7y -Z:J.MOVIOW—J cn L. A
Aus Llewmues & -F‘OQ?-(,- fusb eson ofeve
H., (> A) 7 Ho (=, */.
@ Eevautze cuny w i <ol e~ )9&":’ //K/n&
Li Zlbiooen (o A R) (Blaté ©, Aufy .2)
u~  (AUSSCHVE/IDULZG) 20 Decoesen.

Aot T TaD (G 0O



Zown  [Bedels Ven (Sate Z:
Za uidu\ rst A-F*=-P,,o‘f
Ul dd = 0.
Idee: L beprebieve
C C.C) als Vavgute (Abbhomisfbva:) vou T2, ()
€, at C. ) als Vaigute von ”-ﬁ;"=7'6.,\K'F)'
c A adf C(-) als Vaviawte vouw ,,Aéw"; ren(Ae,)
fir aiae stebige ALl 4,
Deounn  praickt <5, 2a ze‘%_g,\.-
A V»JF = -Paa{w

£

und 0{_“/" da;/ = L(Wéqo\‘ée. AL,



Lavamen: Tv e el o@ias.) (/(/CO%_uﬂVOo(uH: _\'L/&h
s
/q,o«:é'b\b\'\'c_ﬁt_ HO\MO(og-‘t, wni b /<ae,-f-F_ N
Hh(‘\l/&“) = :T.@ 7 o ale vz 0

ab
rcv\(\/&h)/" = @& Z £v ale w2
- I
Aediocis '\etfuhj_

Zeaegs -
Ho- ©
=2- ()

“w = 1:

w=2: Fole T emllich, benutee,

. Topologie | 2 | Homotopiegruppen von Wedgesummen
Blatt 9 Seien (X, xq), (Y, yp) punktierte Rdume.

(a) Zeigen Sie m,(X VY, (20,v0)) = mn(X, 20) &m0 (Y,y0) @ i1 (X X Y, X VY, (20,y0)) fir n > 2.

(Hinweis: Betrachten Sie eine geeignete lange exakte Sequenz und zeigen Sie, dass diese spaltet.
Warum benétigt dies n > 27)

(b) Finden Sie ein Beispiel im Fall n = 1, sodass die obige Aussage falsch ist.

+lop I, §8, Sate 15

Einw redatuve Zelompoler oA wur  2-elle, ofer

a“wrwww > oy bedi '6?_'(7, jo b N - 2y Lam lﬁq‘«z\‘/\_athé evof |

Y Qa(ie/%g,e) I -ﬁo./w\ub‘-/o zanachst e/\,o(ru"ﬁe,
Abb.
v ©,, (\/\S ) @ 7 (5)

Benutee Lo  Woloht e Aéé N



Too-I, §8 Sotz S(e):
Jeter  Lowpalobe Unberraum  ues  Zelllo wpleres
Selimejofet  nu- endlicl, wele 2elkn.
Rechne <opliait > e < =il aael,
A 2n 2dlgun, ofass —>  Sagbhbiv b
Filve Tuypehbivitat vov —> auf enddliche,
Fall 2yriack




