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Eine topologische Gruppe ist eine Gruppe G, auf der eine Topologie definiert ist, so
dass die Gruppenmultiplikation p: G X G — G und die inverse Abbildung G — G stetig
sind. Zum Beispiel ist S' C C mit der von C induzierten Topologie und Multiplikation
eine topologische Gruppe.

Eine graduierte Hopfalgebra iiber einem Korper K ist eine graduierte K-algebra
A = P;2, A; mit graduierten K-Algebra-Homomorphismen A: A - A®Aunde: A — K,
so dass gilt:
(e®id)A=id und (iId®e)A =id (%)
Hierbei ist A ® A eine graduierte K-Algebra durch die Multiplikation
(a1 ®b1) - (ag ® by) = (—=1)=1"l(ay - ag) @ (by - b)

fiir homogene Elemente a;, b;. Die graduierte Hopfalgebra A heifit zusammenhéngend,
falls eg: Agp — K ein Isomorphismus ist. In diesem Fall besagt (x) gerade, dass fiir jedes
homogene z von positivem Grad gilt: A(z) = z®@1+1Qz+ ., z, @) mit |2}, |z]]| < |z|

43 | Hopfen und Malz ...

Sei G eine wegzusammenhingende topologische Gruppe mit endlich erzeugter Homologie. Dann
induzieren die Gruppenmultiplikation g und die Inklusion der Identitét i: {e} — G Abbildungen A
und €, die H*(G; K) die Struktur einer zusammenhéngenden graduierten Hopfalgebra geben.

44 | ...verloren
Auf den Raumen S?" und CP” kann keine topologische Gruppenstruktur definiert werden.

45 | Einmaleins N B B
Fiir wohlpunktierte Riume X und Y ist H*(X VY) = H*(X)® H*(Y'). Das U-Produkt einer Klasse
aus H*(X) mit einer Klasse aus H*(Y) ist stets Null.

Es folgt zum Beispiel, dass CPP? nicht homotopieiquivalent ist zu S* v CP!.

Die Hopfabbildung/das Hopfbiindel
3 82

ist die kanonische Projektion S2 — CP' bzw. ihre Komposition mit einem Homoo-
morphismus CP! 2 §2. Sie tritt zum Beispiel auf als Anheftabbildung fiir die oberste
Zelle in der Standardzellstruktur auf CP?.

46 | Nullhomophob
Die Hopfabbildung ist nicht nullhomotop. * Wussten wir das schon?

Um den Korrekturservice zu nutzen, versehen Sie lhre Lésungen mit lhrem Namen, heften Sie sie
zusammen und geben Sie sie zu Beginn der nachsten Ubung ab (28.1.2015, 8:30 Uhr in 25.22.U1.74).



