Heinrich-Heine-Universitat Sommersemester 2018
Marcus Zibrowius 09.05.2018
Tobias Hemmert

Topologie Il
Blatt 5

17 | Rateschleife
Es gibt Zellkomplexe, deren Fundamentalgruppe folgende Darstellung besitzt:

(a,b]a® =03 ab= (b"1a)h)

Diese Zellkomplexe sind nicht zusammenziehbar.

Tipp: Es gibt von der angegebenen Gruppe einen nicht-trivialen Gruppenhomomorphismus in die
symmetrische Gruppe Ss.

18 | Scheinpunktraum

Es gibt einen nicht zusammenziehbaren, endlich-dimensionalen Zellkomplex, der sich anhand seiner
zelluldren Homologiegruppen nicht vom Einpunktraum unterscheiden lésst.

19 | Homotopieegalisator

Zu je zwei Abbildungen f,g: X = Y gibt es einen ,gréfiten Quotienten” Y — Ky 4, fiir den die
beiden Kompositionen X = Y — F homotop werden. Genauer definieren wir den Homotopie-
egalisator I 4 als folgendes Pushout:
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Wir erhalten Ey  also, indem wir in der disjunkten Summe (X x I) UY jeweils (z,0) mit f(z) und
(x,1) mit g(x) identifizieren. Das ist in Wahrheit natiirlich gar kein Quotient von Y. Léasst sich die
Formulierung ,, groffter Quotient® trotzdem mit Sinn fiillen?

20 | Cancellation Lemma
Gegeben sei ein Kettenkomplex abelscher Gruppen (C, d), sodass fiir ein n € Z gilt: C,, = C/, ® A
und C,,—1 = C],_; & A fiir gewisse abelsche Gruppen C},, C/ _; und A. Ferner sei die Komponente

n
von d,: C, — Cp_1, die A auf A abbildet, ein Isomorphismus. Dann ist (C,d) kettenhomotopie-
dquivalent zu einem Kettenkomplex der Form

' dy: = Chyo—Chi1 = CL—Cl_1 = Cpog—Choz—>--.

Wie lassen sich die Differentiale d’ beschreiben?
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