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import Mathlib

variable (M : Type)      -- M ist eine Menge
variable (A B C : Set M) -- A, B, C sind Teilmengen von M

example : (A ∩ B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C) := by
  grind -- keine Fehlermeldung, also Gleichheit verifiziert

example : C \ (A ∩ B) = C \ A ∪ C \ B := by 
  grind -- keine Fehlermeldung, also Gleichheit verifiziert

example : C \ (A ∩ B) = (C \ A) ∩ (C \ B) := by 
  grind  -- Fehlermeldung, Gleichheit wahrscheinlich i.A. nicht gegeben

example : (A ∩ B) \ C = (A \ C) ∩ (B \ C) := by
  grind  -- keine Fehlermeldung, also Gleichheit verifiziert
         -- eingegeben & angezeigt wird sehr kurze Beweisskizze!
  
example : (A ∩ B) \ C = (A \ C) ∩ (B \ C) := by
         -- Dieseble Aussage noch einmal, mit etwas ausführlicherer Beweisskizze:
  ext x  -- 1. zwei Mengen sind gleich, wenn sie dieselben Elemente haben
  simp   -- 2. Definitionen aufdröseln
  tauto  -- 3. Wahrheitstabelle 
         -- keine Fehlermeldung, also Gleichheit verifiziert


